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ANALIZA UTICAJA VODE RIJEKE SANE NA ZDRAVSTVENU
ISPRAVNOST VODE ZA PICE 1Z IZVORISTA MATARUSKO
POLJE U PERIODU POPLAVA

Nedeljka Vukovié¢
A.D. Vodovod Prijedor, Republika Srpska, Bosna i Hercegovina

SaZetak: U proteklom dvadesetogodisnjem periodu grad Prijedor je bio
pogoden jakim poplavama. U godinama 2008., 2010., 2014., 2019. i 2020. poplave su
uticale na nivo vode u podzemnim vodozahvatima izvorista vode za pice Tukovi-
Matarusko polje koje se nalazi na lijevoj obali rijeke Sane. Cilj ovog rada jeste da se
analizira i odredi novo rizéni uticaj vode za pice iz ovog izvorista po zdravlje
stanovnisStva, u periodu proglasenja odbrane od poplave. Da bi se utvrdilo postojanje
mogucih zdravstvenih rizika na stanovnistvo koje konzumira vodu za pice ovog izvorista
analizirani su: Izvjestaji Voda Srpske o visini vodostaja rijeke Sane, Izvjestaji SCADA
centra Vodovoda a.d.Prijedor o promjenama u nivoima vode u vodozahvatima,
Izvjestaji Instituta za javno zdravstvo RS o zdravstvenoj ispravnosti uzoraka vode za
pice uzetih u dane proglasenja odbrane od poplave, procijenjeni rizici u konzumiranju
vode za pice u navedenim periodima kao i izvjestaji HES sluzbe Doma zdravlja Prijedor
0 pojavi enterokolitisa u dijelovima grada koji se vodom za pice snabdijevaju iz
navedenog izvorista. Prema Izvjestajima Instituta za javno zdravstvo RS zdravstvena
ispravnost vode za pice 2008. i 2010. godine bila je zadovoljavajuca. Rizici
konzumiranja takve vode za pice bili su sa mikrobioloskog aspekta neznatni, a sa
fizicko-hemijskog aspekta prihvatljivi. U 2014. godini u periodu majskih poplava
dnevne promjene nivoa vode u vodozahvatu kretale su se i do 10m, ali su rizici po
zdravlje sa mikrobioloskog aspekta bili neznatni, a sa fizicko-hemijskog prihvatljivi.
Poplavni dogadaji iz 2019. i 2020. godine nisu znacajno podizali nivo vode u
vodozahvatima i nije bilo neodgovarajuéih uzoraka vode za pice, a rizici su bili
neznatni sa mikrobioloSkog aspekta i prihvatljivi sa fizicko-hemijskog aspekta. Prema
rezultatima analiziranih poplavnih perioda, jasno je da bez obzira na nivo vodostaja
rijeke Sane i njenog uticaja na nivo vode u vodozahvatima, zdravstvena ispravnost vode
za pice ovog izvorista ne moze uticati na zdravlje korisnika.

Kljuéne rijeci: rijeka Sana, podzemni vodozahvati, voda za pice, poplave, zdravstveni
rizici
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Uvod

Podzemne vode su veoma znacajan izvor vode za pice u cijelom svijetu (EEA,
1999). Trenutno svjetski nivo zahvatanja podzemnih voda predstavlja priblizno 26%
ukupnog zahvatanja slatke vode (Jac, 2012). Posljednjih decenija u svijetu je bilo vise
dogadaja pri cemu su izvori i zalihe vode bili ugrozeni zbog ekstremnih vremenskih
uslova, posebno poplava, §to je moglo dovesti do kontaminacije povrSinskih ili
podzemnih zaliha vode, omoguéavajuéi tako izbijanje bolesti koje se prenose vodom
(WHO, 2011), a medu najceS¢im jesu enterokolitisi (Osmani, 2011). Bunari
podzemne vode u neposrednoj blizini rijecnih korita posebno su osjetljivi na
fluktuacije kvaliteta rije¢ne vode (Page et al., 2011), jer dinamika od nekoliko sati do
nekoliko sedmica prirodnih ili operativnih dogadaja moze dovesti do znacajnih,
teskih ili katastrofalnih promjena u kvalitetu podzemnih voda (Besmer et al., 2016).
Stanovnici grada Prijedora vodu za pice dobijaju iz podzemnih vodozahvata koji se
nalaze na lijevoj ili desnoj obali rijeke Sane. Najveéi dio zahvacene podzemne vode
jeste sa izvoriSta Matarusko polje koje se nalazi na lijevoj obali rijeke Sane. Sa tog
izvoriSta vodom za pice snabdijeva se oko 60000 gradana iz bunara B3 dubine 30 m,
B3/2 dubine 19 m, B4 dubine 40 m, B5 dubine 25 m, EB1 dubine 23 m, EB2 dubine
40 m i EB3 dubine 40 m. Sonde bunara EB1 i EB2 ne registruju promjene nivoa vode.
Prihranjivanje ovog izvorista obavlja se primarno na racun infiltracije vode rijeke
Sane posredno preko §ljunkova, kao i direktno u zonama gdje je recentno korito rijeke
Sane usjeceno u srednjetrijaske kre¢njake i dolomite. Brzi doticaj vode iz korita rijeke
Sane u podzemno izvoriSte deSava se na visini vodostaja rijeke Sane od 4,00 m (grad
Prijedor, 2017). Proces proizvodnje vode za pi¢e u vodozahvatima Vodovod a.d.
Prijedor podrazumijeva da se zahvacena sirova voda dezinfikuje gasnim hlorom
nakon cega se bez bilo kakvih drugih fizi¢kih ili hemijskih tehnoloskih postupaka,
pusta ili preko proto¢nih rezervoara ili direktno u distributivni sistem do potrosaca.
U proteklom dvadesetogodiSnjem periodu poplave koje su intenzitetom i duzinom
trajanja mogle imati uticaja na kvalitet podzemnih voda na izvoristu Matarusko polje
desile su se 2008., 2010., 2014., 2019. i 2020. godine. Kvota redovne odbrane od
poplave, kad je rijeka Sana u pitanju je 420 cm, a vanredne odbrane od poplave je
460 cm. Znacajna poboljSanja, kad je u pitanju nadzor i pracenje procesa proizvodnje
vode za pice, dosla su kroz Projekat vodosnabdijevanja grada Prijedora, uz pomo¢
vlade Svajcarske koji je trajao od aprila 2008. do decembra 2011. godine (SECO,
2012). Projekat je unaprijedio proces 24 ¢asovnog pracenja nivoa rezidue biocidnog
sredstva u procesu dezinfekcije vode za pice, elektronsko pracenje i biljeZenje nivoa
vode u vodozahvatima kroz sistem SCADA koji je zvani¢no pustenurad 15.12.2011.,
¢ime se omogucila i procjena nivoa rizicnog uticaja plavnih voda na kvalitet sirove
vode u vodozahvatima.

Cilj ovog rada jeste da izanalizira moguée uticaje nivoa plavnih voda rijeke Sane na
nivo vode u podzemnim vodozahvatima izvorista Matarusko polje kao i uticaja tih
odnosa na zdravstvenu ispravnost vode za pice iz izvoriSta.Takode, cilj je da se
analizira i odredi nivo rizinog uticaja vode za pice iz ovog izvorista po zdravlje
stanovnistva, u periodu proglasenja odbrane od poplave.
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Metod rada

Za potrebe ovog rada analizirani su IzvjeStaji Instituta za javno zdravstvo
Republike Srpske o zdravstvenoj ispravnosti uzoraka vode za pice uzetih u mjesecu
proglasenja odbrane od poplave sa vodozahvata izvoriSta Matarusko polje i
distributivne mreze koju je to izvoriste snabdijevalo u 2008., 2010., 2014., 2019. i
2020. godini. Rezultati analiza odgovarali su Pravilniku koji definiSe zdravstvenu
ispravnost vode za pi¢e za analiziranu godinu. Analizirani su izvjestaji JU Vode
Srpske o visini vodostaja rijeke Sane na mjernom mjestu Zeger i uporedivani sa
izvjestajima iz SCADA centra u Vodovodu o nivou vode u vodozahvatima
navedenog izvoriSta u analiziranom vremenu. Analiza rizika radena je prema
metodologiji datoj u dokumentu Republike Srbije Pravilnik o nacionalnoj listi
indikatora zastite zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije* br.37/2011) s
obzirom da Republika Srpska, kao ni Bosna i Hercegovina, ne raspolazu sa
Pravilnikom takve metodologije. Analiza korektnosti procjene rizika po zdravlje
stanovnika koji konzumiraju vodu iz analiziranog izvorista radena je na osnovu
statistike prijava enterokolitisa u Higijensko-epidemioloskoj sluzbi JZU Dom
zdravlja Prijedor, sa podru¢ja koje se vodom za pic¢e snabdijeva iz analiziranog
izvori$ta jer nije bilo prijava drugih bolesti ili stanja koje mogu biti izazvane vodom
za pi¢e. Rezultati su prikazani putem tabela i grafikona.

Rezultati i diskusija

U martu 2008. godine uzeto je 9 uzoraka vode iz vodozahvata neposredno
poslije dezinfekcije, dok je 18 uzoraka vode za pice uzeto iz distributivne mreze
kojom se korisnicima distribuira voda za pice iz analiziranog izvorista. Rezultati u
Tabeli 1 pokazuju da je vecina uzoraka vode za pice imala odgovarajuée parametre
zdravstvene ispravnosti, dok je uz pomo¢ indikatora rizika procijenjeno da su
mikrobioloski rizici bili neznatni, a prihvatljivi sa aspekta fizi¢ko-hemijskih
parametara.

Nivo (m) vodostaja rijeke Sane uvrijeme proglasenja odbrane od poplava umartu 2008.
Sana River water level () at the time of the proclamation of flood defense in March 2008.
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Grafikon 1. Nivo vodostaja rijeke Sane u vrijeme proglasrnja odbrane od poplave u martu 2008.
Graph 1. Sana River water level at the time of the proclamation of flood defense in March 2008.
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Broj prijavljenih slu¢aja enterokolitisa sa teritorije grada koja se snabdijeva iz
posmatranog izvori§ta u analiziranom periodu bio je 2 te se procjenjuje da nisu
posljedica konzumiranja vode za pice.

Tabela 1. Odnos rezultata zdravstvene ispravnosti vode za pice, zdravstvenog rizika i nivoa
rezidue biocida u martu 2008.

Table 1. Result ratio between drinking water health safety results, health risk and biocide
residue levels in March 2008.

Odnos rezultata zdravstvene ispravnosti vode za pice, zdravstvenog rizika i nivoa rezidue
biocida u martu 2008. Result ratio between drinking water health safety results, health
risk and biocide residue levels in March 2008.

mikrobioloski aspect/ fizi¢ko-hemijski aspect/
mjesec/ microbiological aspect physico-chemical aspect
month  1*n 2*n 3*n 4* 1*n 2*n 3*n 4*
(%) (%) (%) (%)
mart* 9 9 - neznatan/ 9 9 - prihvatljiv/
(100%) insignificant (100%) acceptable
mart** 18 17 1 neznatan/ 18 18 - prihvatljiv/
(94,4%) (5,6%) insignificant (100%) acceptable
nivo rezidue dezinfekcionog sredstva/ disinfectant residue level
mjesec/ 1*(n) >0,5 mg/l/n (%) <0,1mg/l/n 0,1-0,5 mg/l/n (%)
month (%)
mart* 9 1(11,1%) - 8 (88,9%)
mart** 18 - - 18 (100%)

naziv mjeseca® = broj uzoraka vode u analiziranom mjesecu iz vodozahvata izvoriste Matarusko polje
neposredno nakon dezinfekcije; naziv mjeseca** = broj uzorka vode za pice u analiziranom mjesecu iz
mreZe sa vodozahvata izvori$ta Matarusko polje

1*=broj uzoraka; 2*=odgovara; 3*=ne odgovara; 4*=zdravstveni rizik

U toku 2010. godine proglasenje odbrane od poplave u gradu Prijedoru desilo
se u januaru, februaru, junu i decembru sa nivoima vode rijeke Sane vidljivim u
Grafikonu 2. U tom periodu uzeto je ukupno 59 uzoraka vode za piée iz vodozahvata
neposredno poslije dezinfekcije, a 92 uzorka iz distributivne mreze kojom se
transportuje voda za pice sa analiziranih vodozahvata. Rizik konzumiranja vode za
pice direktno iz vodozahvata sa aspekta mikrobiologije bio je zbirno veliki, dok je sa
aspekta fizicko-hemijskih karakteristika zbirno bio djelimi¢no prihvatljiv.

Prikaz nivoa (m) rijeke Sane u dane proglairnja odbrane od poplave u 2010.
Overview of the level (m) ofthe Sana River in the days of the proclamation
of flood protection in 2010.
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Grafikon 2. Prikaz nivoa rijeke Sane u dane proglasrnja odbrane od poplave u 2010.
Graph 2. Overview of the level of the Sana River in the days of the proclamation of flood protection in
2010.
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Tabela 2. Odnos rezultata zdravstvene ispravnosti vode za pice, zdravstvenog rizika i nivoa rezidue biocida u mjesecu proglasenja odbrane od
poplave 2010.

Table 2. Result ratio between the health safety of drinking water, the health risk and the level of biocide residues in the month of the proclamation
of flood protection in 2010.

Odnos rezultata zdravstvene ispravnosti vode za pice, zdravstvenog rizika i nivoa rezidue biocida u mjesecu proglasenja odbrane od poplave
2010./ Result ratio between the results of the health safety of drinking water, the health risk and the level of biocide residues in the month of
the proclamation of flood protection in 2010.

mikrobioloski aspekt/
microbiological aspect

fizi¢ko-hemijski aspekt/
physico-chemical aspect

mjesec/ month

1* 2% 3* 4* 1* 2% 3* 4*
n (%) n (%) n (%) n (%)

januar* 9 9 (100%) - neznatan/ 9 6 (66,7%) 3(33,3%) veoma lo§/
insignificant very bad

januar** 17 17 100%) - neznatan/ 17 16 (94,12) 1(5,9%) d.p*/p.a*
insignificant

februar* 14 12 (85,7%) 2 (14,3%) veliki/ 14 13 (92,8%) 1(7,2%) d.p*/p.a*
great

februar** 26 25 (96,1%) 1(3,9%) mali/ 26 25(96,1%) 1(3,9%) prihvatljiv/
small acceptable

jun* 24 18 (75%) 6 (25%) ogroman/ huge 24 24 (100%) - prihvatljiv/

acceptable

jun** 31 25(80,6%) 6 (19,4%) veliki/ 31 30 (96,8) 1(3,2%) prihvatljiv/
great acceptable

decembar* 12 12 (100,0%) - neznatan/ 12 12 (100%) - prihvatljiv/
insignificant acceptable

decembar** 18 18 (100%) - neznatan/ 18 17 (94,4%) 1 (5,6%) prihvatljiv/
insignificant acceptable

ukupno* 59 51 (86,4%) 8(13,6%) veliki/ 59 55 (93,2%) 4 (6,8%) d.p*/p.a*
great

ukupno** 92 85 (92,4%) 7 (7,6%) umjeren/mild 92 88 (95,6%) 4 (4,4%) Prihvatljiv

/acceptable
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nivo rezidue biocidnog sredstva/ disinfectant residue level

mjesec/ month  januar* januar** februar* februar** jun* jun** decembar* decembar**

1*n 9 17 14 26 24 31 12 18

>0,5 mg/I 3(33,3%) 1 (5,9%) 1(7,2%) - - - - -

<0,1 mg/I - 1(5,9%) - 1 (3,9%) - 1 (3,2%) - 1 (5,6%)

0,1-0,5 mg/I 6 (66,7%) 15 (88,2%) 13 25(96,1%) 24 (100%) 30 (96,8%) 12 (100%) 17 (94,4%)
(92,8%)

naziv mjeseca* = broj uzoraka vode u analiziranom mjesecu iz vodozahvata izvoriste Tukovi-Matarusko polje neposredno nakon dezinfekcije
naziv mjeseca** = broj uzorka vode za pice u analiziranom mjesecu iz mreze sa vodozahvata izvorista Matarusko polje

ukupno*= ukupan broj uzoraka iz vodozahvata izvoriste Tukovi-Matarusko polje neposredno nakon dezinfekcije

ukupno**= ukupan broj uzorka vode za pice iz mreze koju snabdijeva sa vodozahvata izvoriSta Matarusko polje

1*=broj uzoraka; 2*=odgovara; 3*=ne odgovara; 4*=zdravstveni rizik; d.p*=djelimi¢no prihvatljiv; p.a*=partially acceptable
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Kada je u pitanju distributivna mreza, zdravstveni rizik sa pozicije
mikrobioloskih faktora bio je zbirno umjeren, a sa pozicije fizicko-hemijskih faktora
prihvatljiv (Tabela 2). Analiza slucajeva razboljevanja od enterokolitisa, pokazala je
da ih je u analiziranom periodu 2010. godine bilo 7, $to govori u prilog ¢injenici da
voda za pice sa ovog izvorista nije mogla biti razlog razboljevanja. Poplavni talas sa
teskim posljedicama zahvatio je 2014. godine Republiku Srpsku i grad Prijedor.
Vodostaj rijeke Sane koji je izazvao izlijevanje zabiljezen je u aprilu, maju i
septembru 2014. godine. Najvisi vodostaj rijeke Sane u posljednjih 100 godina
zabiljezen je 17.05.2014. godine i iznosio je viSe od 6 metara te je doslo do prodora
poplavne vode u elektroinstalacione sisteme i nije bilo moguénosti za dalja pracenja
promjena nivoa vode u vodozahvatima B4 i B5. Od ukupno 13 uzoraka vode uzetih
u periodu proglasenja odbrane od poplave (Tabela 4) sa analiziranog izvorista
neposredno poslije dezinfekcije, mikrobiolo§ki su svi odgovarali normama
zdravstvene ispravnosti, dok su zdravstveni rizici zbirno bili neznatni. Od ukupno
105 uzorka u istom periodu uzetih iz distributivne mreze mikrobioloski ih je
odgovaralo 94,3 %, a zdravstveni rizici su zbirno bili umjereni. Sa pozicije fizicko-
hemijske ispravnosti svih 13 uzoraka uzetih na vodozahvatu bili su odgovarajuéi, a
zdravstveni rizici zbirno su bili prihvatljivi.

Kretanje nivoa (m) vode rijeke Sane 1 nivoa vode u vodozahvatima u vrijeme proglasenja odbrane
od poplave u 2014.

Movement of water levels (m) of'the river Sana and water levels in water intakes

at the time of the proclamation of flood

protection in 2014,
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Grafikon 3. Kretanje nivoa (m) vode rijeke Sane i nivoa vode u vodozahvatima u vrijeme
proglasenja odbrane od poplave u 2014.

Graph 3. Movement of water levels (m) of the river Sana and water levels in water intakes at
the time of the proclamation of flood protection in 2014.
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Tabela 3. Odnos rezultata zdravstvene ispravnosti vode za pice, zdravstvenog rizika i nivoa rezidue biocida u mjesecu proglasenja odbrane od
poplave 2014.

Table 3. Result ratio between the health safety of drinking water, the health risk and the level of biocide residues in the month of the proclamation
of flood protection in 2014.

Odnos rezultata zdravstvene ispravnosti vode za pice, zdravstvenog rizika i nivoa rezidue biocida u mjesecu proglasenja odbrane od poplave
2014./ Result ratio between the health safety of drinking water, the health risk and the level of biocide residues in the month of the
proclamation of flood protection in 2014.

mikrobioloski aspect/ fizicko-hemijski aspect/
mjesec / microbiological aspect physico-chemical aspect
month 1*n 2* n(%) 3* 4* 1* 2* n(%) 3* n(%) 4*
n(%) n(%)
Iv* 5 5 (100%) - neznatan/insig 5 5 (100%) - prihvatljiv/
nificant acceptable
IV** 31 26 5 (16,1%) veliki/ 31 31 (100%) - prihvatljiv/
(83,9%) great acceptable
V* 4 4 (100%) - neznatan/ 4 4 (100%) - prihvatljiv/
insignificant acceptable
V** 44 44 (100%) - neznatan/ 44 41 (93.2%) 3(6.8%) d.p*/p.a*
insignificant
IX* 4 4 (100%) - neznatan/ 4 4 (100%) - prihvatljiv/
insignificant acceptable
IX** 30 29 (96.7%) 1 (3.3%) neznatan/ 30 29 (96.7%) 1(3.3%) prihvatljiv/
insignificant acceptable
ukupno* 13 13 (100%) - neznatan/ 13 13 (100%) - prihvatljiv/
insignificant acceptable
ukupno** 105 99 (94,3%) 6 (5,7%) umjeren/ 105 103 2 (1,9%) prihvatljiv/
moderate (98.1%) acceptable
nivo rezidue biocidnog sredstva/disinfectant residue level
mjesec/ month Iv* I\V** V* V** IX* IX** ukupno* ukupno**
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1*n 5 31 4 44 4 30 13 105
>0,5 - 1 (3,2%) - 2 (4,5%) - - - 2 (1,9%)
<0,1 - 2(6,5%) 2 (50%) 2 (4,5%) - - 2(154%) 4 (3,8%)
0,1-0,5 5(100%) 28 (90,3%) 2 (50%) 40 (91,0%)  4(100%) 30 (100%) 11 (84,6%) 99 (94,3%)

naziv mjeseca* = broj uzoraka vode u analiziranom mjesecu iz vodozahvata izvoriste Matarusko polje neposredno nakon dezinfekcije; naziv mjeseca** = broj

uzorka vode za pice u analiziranom mjesecu iz mreze sa vodozahvata izvori$ta Matarusko polje

ukupno*= ukupan broj uzoraka iz vodozahvata izvoriste Tukovi-Matarusko polje neposredno nakon dezinfekcije

ukupno**= ukupan broj uzorka vode za pice iz mreze koju snabdijeva sa vodozahvata izvoriSta Matarusko polje

1*=broj uzoraka; 2*=0dgovara; 3*=ne odgovara; 4*=zdravstveni rizik; d.p*=djelimi¢no prihvatljiv; p.a*=partially acceptable
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Visok nivo fizicko-hemijski odgovarajuc¢ih uzoraka uzetih iz distributivne
mreze doprinio je da je procjena zdravstvenog rizika konzumiranja analizirane vode
za pi¢e zbirno bila prihvatljiva. To potvrduje i broj prijavljenih slucajeva
enterokolitisa u vrijeme proglaSenja odbrane od poplava kojih je bilo 7 i nisu
generalno mogli biti posljedica vode za pice. Poplavni talas u 2019. godini bio je
manjeg intenziteta, kraceg trajanja i nije prouzrokovao znacajne Stete po objekte
vodosnabdijevanja. Mjera¢ nivoa na vodozahvatu BS5 nije bio u funkciji te ne postoje
podaci. U 2019. godini u vrijeme proglasenja odbrane od poplava nije doslo do
znacajnih oscilacija u nivoima vode u vodozahvatima.

Nivo vode (m) u analiziranim vodozahvatima i nivo vode rijeke Sane kod
proglasenja odbrane od poplave umaju 2019.

Water level (m) in the analyzed water intakes and the water level

of the Sana River when declaring flood defense

in May 2019.
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Grafikon 4. Nivo vode (m) u analiziranim vodozahvatima i nivo vode rijeke Sane kod
proglasenja odbrane od poplave u maju 2019.

Graph 4. Water level (m) in the analyzed water intakes and the water level of the Sana River
when declaring flood defense in May 2019.

U Tabeli 5 je vidno da su svi uzorci vode za pice uzeti iz vodozahvata
neposredno poslije dezinfekcije odgovarali normama zdravstvene ispravnosti, dok
kod uzoraka iz mreZe 1 nije zadovoljio norme zbog neodgovarajuée koncentracije
rezidue biocida. Zdravstveni aspekt ovih uzoraka, bilo da se radilo o uzorcima iz
vodozahvata ili distributivne mreze, u pogledu mikrobioloskog rizika ukupno je bio
neznatan, a u pogledu fizicko-hemijskih rizika u oba slucaja bio prihvatljiv, $to
potvrduju i 4 slucaja enterokolitisa sa prostora grada koji se vodom za pice snabdijeva
iz analiziranih vodozahvata.

Tabela 4. Odnos rezultata zdravstvene ispravnosti vode za pice, zdravstvenog rizika i nivoa
rezidue biocida u mjesecu proglasenja odbrane od poplave 2019.

Table 4. Result ratio between the health safety of drinking water, the health risk and the
level of biocide residues in the month of the proclamation of flood protection in 2019.

368



Naucna konferencija SANUS 2022, Prijedor, Zbornik radova

Odnos rezultata zdravstvene ispravnosti vode za pice, zdravstvenog rizika i nivoa rezidue
biocida u mjesecu proglasenja odbrane od poplave 2019./ Result ratio between the health
safety of drinking water, the health risk and the level of biocide residues in the month of
the proclamation of flood protection in 2019.

mikrobioloski aspect/ fizicko-hemijski aspect/ physico-
mjesec/ microbiological aspect chemical aspect
month 1* 2% 3= 4* 1* 2% 3* 4*
n n(%) n(%) n n(%) n (%)
maj* 2 2 - neznatan/ 2 2 - prihvatljiv/
(100%) insignificant (100%) acceptable
maj** 28 28 - neznatan/ 28 27 1 prihvatljiv/
(100%) insignificant (96,4%) (3,6%) acceptable
nivo reziduala biocidnog sredstva/ disinfectant residue level
mjesec 1*(n) >0,5 mg/l/n (%) <0,1mg/l/n (%)  0,1-0,5 mg/l/n (%)
maj* 2 - 2 (100%)
maj** 28 - 1(3,6%) 27 (96,4%)

naziv mjeseca* = broj uzoraka vode u analiziranom mjesecu iz vodozahvata izvoriSte Matarusko polje
neposredno nakon dezinfekcije; naziv mjeseca** = broj uzorka vode za pice u analiziranom mjesecu iz
mreZe sa vodozahvata izvori§ta Matarusko polje

1*=broj uzoraka; 2*=odgovara; 3*=ne odgovara; 4*=zdravstveni rizik;

U oktobru 2020. godine poplavni talas nije znacajnije uticao na nivoe vode u
vodozahvatima. Svi uzorci vode za pi¢e uzeti u periodu proglasenja odbrane od
poplave imali su zadovoljavajuée parametre zdravstvene ispravnosti vode za pi¢e. U
analiziranom periodu nije bilo prijavljenih slucaja enterokolitisa.

Nivo vode (m) uanaliziranim vodozahvatima i nivo(m) vode rijeke Sane kod proglasenja odbrane
od poplave u oktobru 2020./Water level (m) in the analyzed water intakes and
the water level () of the Sana River when declaring flood defense in October 2020.

17.00
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Grafikon 5. Nivo vode (m) u analiziranim vodozahvatima i nivo (m) vode rijeke Sane kod proglasenja
odbrane od poplave u oktobru 2020.

Graph 5. Water level (m) in the analyzed water intakes and the water level (m) of the Sana River when
declaring flood defense in October 2020.
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Tabela 5. Odnos rezultata zdravstvene ispravnosti vode za pice, zdravstvenog rizika i nivoa
rezidue biocida u mjesecu proglasenja odbrane od poplave 2020.

Table 5. Result ratio between the health safety of drinking water, the health risk and the
level of biocide residues in the month of the proclamation of flood protection in 2020.

Odnos rezultata zdravstvene ispravnosti vode za pice, zdravstvenog rizika i nivoa rezidue
biocida u mjesecu proglasenja odbrane od poplave 2020./Result ratio between the health
safety of drinking water, the health risk and the level of biocide residues in the month of
the proclamation of flood protection in 2020.

mikrobioloski aspect/ microbiological fizicko-hemijski aspect/physico-

mjesec/ aspect chemical aspect
month 1* 2% 3= 4* 1* 2* 3* 4*
n n(%) n(%) n n(%) n(%)
oktobar* 3 3 - neznatan/ 3 3 - prihvatljiv/
(100%) insignificant (100%) acceptable
oktobar** 19 18 1 umjeren/ 19 19 - prihvatljiv/
(94,7%) (5,3%) moderate (100%) acceptable
nivo reziduala biocidnog sredstva/ disinfectant residue level
mjesec 1*(n) >0,5 mg/l/n (%) <0,1mg/l/n 0,1-0,5 mg/l/
(%) n (%)
maj* 3 - 3 (100%)
maj** 19 - - 19 (100%)

naziv mjeseca* = broj uzoraka vode u analiziranom mjesecu iz vodozahvata izvoriste Matarusko polje
neposredno nakon dezinfekcije; naziv mjeseca** = broj uzorka vode za pice u analiziranom mjesecu iz
mreze sa vodozahvata izvoriSta Matarusko polje

1*=broj uzoraka; 2*=0dgovara; 3*=ne odgovara; 4*=zdravstveni rizik;

Zakljucéak

Poplavni dogadaji koji su zadesili Prijedor u proteklih 20 godina samo su u
2014. godini imali znacajnijeg uticaja na nivoe vode u vodozahvatima analiziranog
izvorista vode za pic¢e Matarusko polje. Takode u istoj godini utvrden je i veoma mali
uticaj plavnih voda na zdravstvenu ispravnost vode za pi¢e neposredno poslije
dezinfekcije ili u distributivnoj mrezi, te ti dogadaji nisu imali uticaja na pojavu
enterokolitisa kod stanovnika koji konzumiraju vodu za pice sa analiziranog izvorista.
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ANALYSIS OF THE IMPACT OF THE SANE RIVER WATER ON
THE HEALTH CAPABILITY OF DRINKING WATER FROM THE
SOURCE TUKOVI-MATARUSKO POLJE DURING THE FLOOD
PERIOD

Nedeljka Vukovié
A.D. Vodovod Prijedor, Republic of Srpska, Bosnia and Herzegovina

Abstract: In the past twenty years, to the present days the city of Prijedor was
hevily hited by floods. In 2008., 2010., 2014., 2019. and 2020. this floods were takes
impacts on the water level in the underground water intakes of the Tukovi-Matarusko
polje drinking water source located on the left side of the Sana River. The aim of this
paper is to analyze and determine the new risk impact of drinking water from this
source on the health of the population, in the period of declaring flood defense In order
to determine the existence of possible health risks to the population who consuming
drinking water from this source, analyzes were taken as folows: Reports of Vode Srpske
on the water level of the Sana River, Reports of the SCADA Center of Vodovod
a.d.Prijedor on changes in water levels i water intakes , reports of the Institute of
Public Health RS about health safenes of drinking water samples taken on the days
proclamed by flood protection, estimated risks in drinking water consumption in these
periods as well as reports of the HES service of the Health Center Prijedor on the
occurrence of enterocolitis in parts of the city supplied with drinking water from this
source. According to the Reports of the RS Institute of Public Health, the health safety
of drinking water in 2008. and 2010. was satisfactory. The risks of consuming such
drinking water were insignificant from the microbiological aspect but acceptable from
the physico-chemical aspect. In 2014., during the May floods, daily changes in the
water level in the water intake ranged up to 10 m, but the health risks from the
microbiological aspect were insignificant still from the physical and chemical level
acceptable. The flood events of 2019. and 2020. did not significantly raise the water
level in the water intakes and there were no unsuitable drinking water samples and the
risks were insignificant from the microbiological aspect and acceptable from the
physico-chemical aspect. According to the results of the analyzed flood periods, it is
clear that regardless of the level of the Sana river water level and its impact on the
water level in water intakes, the health safety of drinking water from this source cannot
affect the health of users.

Keywords: Sana river, groundwater intakes, drinking water, floods, health risk
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